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Progresii 
 
Progresiile sunt şiruri definite printr-o relaţie de recurenţă, adică o relaţie care permite 
calcularea fiecărui termen al şirului în funcţie de termenii anteriori. 
 
Se numeşte şir de numere reale o funcţie ݂: כܰ  . ՜ ܴ

כܰ ݂ሺ݊ሻ ൌ ܽ௡ ܽଵ, ܽଶ, … . , ܽ௡, …
௡ ௡ஹଵ ܽ௡ሻ௡אேכ

 Progresii aritmetice

 
Pentru fiecare ݊ א  notăm  şi  se numesc termenii şirului.Şirul 
astfel definit se notează ሺܽ ሻ  sau ሺ . 
 
I.   

• Un şir ሺܽ ሻ  este progresie aritmetică dacă există un număr real ݎ astfel încât pentru 

݊ ൒ 1, ܽ௡ାଵ ൌ ܽ௡ ൅  ݎ
 

umărul ݎ se numeşte ţia progresiei. 

ଵ ଶ ௡ nt în progresie aritmetică dacă 

ଶݔ െ ଵݔ ൌ

• Avem succesiv:  
ܽଶ ൌ ܽଵ ൅  ;ݎ

 
ܽଷ ൌ ܽଶ ൅ ݎ ൌ ܽଵ  ;ݎ

ܽସ ൌ ܽଷ ൅ ൌ ܽଵ ൅  ݎ3

şi, prin inducţie, 
 

ܽ௡ ൌ ܽ ൅ ሺ݊ݎ െ 1ሻ

 
௡ ௡ஹଵ

orice  

N  ra
 
Rezultă că numerele ݔ , ݔ , … . , ݔ , … su
 

ଷݔ െ ଶݔ ൌ ڮ ൌ ௡ݔ െ  ௡ିଵݔ
 

൅ 2
 

ݎ
 

ଵ . 
 

• Caracterizarea progresiei aritmetice este dată e următoarea teoremă:  
Şirul ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ este progresie aritmetică dacă şi numai dacă pentru orice  

 d

 
݊ ൒ 2, ܽ௡ ൌ ௔೙శభା௔೙షభ

ଶ
. 

 
• uma primilor ݊ termeni ai unei progresii aritmetice este:  

 

ܵ௡ ൌ ௡ሺ௔భା௔೙ሻ

S

ଶ
, 

ܽ௡ ൌ ܽଵ ൅ ሺ݊ݎ െ ,  
 

care se mai poate scrie, înlocuind  
 

1ሻ
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ܵ௡ ൌ
݊ሺ2ܽଵ ൅ ሺ݊ݎ െ 1ሻሻ

2  
 

bservaţii:  
 

1) Pentru a arăta că un şir este progresie aritmetică fie arătăm că diferenţa oricăror 2 termeni 
consecutivi este constantă, fie ca pentru orice 

݊ ൒ 2, ܽ௡ ൌ
ܽ௡ାଵ ൅ ܽ௡ିଵ

2

O

 

ଵܵ ൌ ܽଵ,  
 

௡ ൌ ܵ௡ െ ܵ௡ିଵ. 
 
Aplica  
 
1) Să se calculeze al zecelea termen al şirului 1, 7, 13, 19, …. 
 
Avem 7 െ 1 ൌ 13 െ 7 19 െ 13 ൌ 6, deci şirul este o progresie aritmetică cu raţia  

ଵ ൌ 1. 

ܽଵ ൅ ݎ9 ൌ 55 

) Se sideră progresia aritmetică ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ în care ܽଷ ൌ 5  şi ܽ଺ ൌ 11. Să se calculeze ܽଽ. 
 

in ܽ ൌ ܽଵ ൅ şi ܽ଺ ݎ2 ൌ ܽଵ ൅  :obţinem prin scădere membru cu membru ݎ5

଺ െ ܽଷ ൌ   deci ,ݎ3

ݎ ൌ 11 െ 5 şi ݎ ൌ 2.  

ezultă 

ଽ ଼ ൅ ݎ ൌ ܽ଻ ݎ ൌ ܽ଺ ൅ ݎ3

 
) Se consideră progresia aritmetică ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ în care ܽଵ ൌ 1 şi ܽହ ൌ 13. Să se calculeze ܽଶ଴ଵଶ. 

 
um ܽହ ൌ ܽଵ ൅  rezultă ,ݎ4

ݎ4  ൌ 12 şi ݎ ൌ 3.  

2) Dacă cunoaştem ܵ௡, atunci pentru ݊ ൌ 1 rezultă  
 

 

iar pentru ݊ ൒ 2 rezultă 
 
ܽ

ţii

ൌ
 
ݎ ൌ 6 şi ܽ
 
Rezultă 
 
 ܽଵ଴ ൌ
 
2  con

D ଷ
 
ܽ
 
3
 
R
 

ൌ ܽ ൅ 2 ൌ 11 ൅ 6 ൌ 17.  ܽ
 

3

C
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Avem  

ܽଶ଴ଵଶ ൌ ܽଵ ൅ ݎ2011 ൌ 1 ൅ 2011 · 1 ൌ 6034. 

ă ݔ ൅ 1, 3, … est tică.

gresia aritme

ଵ, ܽଶ, ܽ , ܽସ, …, ܽ െ ܽଵ ൌ ܽସ െ ܽଷ ൌ   .ݎ

ezultă  

ݔ2 ൅ 1 െ 1 ൌ 13 െ 9, deci 

eni ai unei progresii aritmetice în care ܽଵ ൌ 2  şi ܽଶ ൌ 4. 

vem 

ଵ଴ሺ௔భା௔భబሻ
ଶ

 
4) Să se determine numărul ݔ א ܴ, ştiind c şirul 1, 2 9, 1 e progresie aritme  
 
În pro tică 
 
 ܽ ଷ ଶ
 
R
 

 
ݔ2  ൌ 4 şi ݔ ൌ 2. 
 
5) Calculaţi suma primilor 10 term
 
A
 
 ଵܵ଴ ൌ  .  

um ܽଵ ൌ 2  şi ܽଶ ൌ ltă 
 

ܽଶ ଵ ൌ 2 şi 

ଵ଴ ൌ ܽଵ ൅ ݎ9 ൌ 2 ൅ 18 ൌ 20.  

ezultă  

ଵ଴  

) Să se determ  numărul real ݔ, ştiind că numerele ݔ ൅ 1, ݔ2 െ 3 şi ݔ െ 3 sunt termenii 
onsecutivi ai unei progresii aritmetice. 

acă ܽଵ, ܽଶ, ܽଷ sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice, atunci  

ଶ ൌ ௔భା௔య
ଶ

4, rezu
 
C

ݎ  ൌ െ ܽ
 
 ܽ
 
R
 

ൌ 110.ܵ
 
6 ine
c
 
D
 
ܽ .  

vem deci 2ݔ െ 3 ൌ ௫ାଵା௫ିଷ
ଶ

A , de unde  

ݔ2 െ 2 şi 2ݔ ൌ 4,  adică  ݔ ൌ 2. 

7) Să se calculeze suma ܵ ൌ 1 ൅ 5 ൅ 9 ൅ ൅ ڮ 2013. 

etice cu 

 
ݔ4 െ 6 ൌ
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Suma cerută reprezintă suma termenilor unei progresii aritm
 ܽଵ ൌ 1, ܽ௡ ൌ 2013 şi ݎ ൌ 4.  
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Trebui ilim numărul termenilor.  e să stab

m ܽ௡ ൌ ܽଵ ൅ ሺ݊ݎ െ 1ሻ, de unde  
 

4ሺ݊ െ 1ሻ şi  

െ 1 ൌ ଶ଴ଵଶ
ସ

 
Ave

2013 ൌ 1 ൅
 
݊ , dec

ezultă  

2

i 
 
 ݊ ൌ 504.  
 
R

ܵ ൌ
݊ሺܽଵ ൅ ܽ௡ሻ

ൌ 2
504ሺ1 ൅ 2013ሻ

ൌ 252 · 2014. 

egalitatea 1 ൅ 5 ൅ 9 ൅ ൅ ڮ ݊ ൌ 231. 

tea dată reprezintă  progresii aritmetice cu ܽଵ ൌ 1, ݎ ൌ 4 şi ݇ termeni, cu 
ൌ ܽ௞ ൌ 1 ൅ 4ሺ݇ െ 1ሻ, adică ݊ ൌ 4݇ െ 3.  

vem ௞ሺ௔భା௔ೖሻ
ଶ

 
8) Să se determine numărul natural ݊ din 
 
Egalita  suma unei
݊
 
A ൌ 231.  
 
Rezultă ݇ሺ1 ൅ 3ሻ ൌ 462, de unde  

ሺ4݇ െ 2 462 sau 

ሻ ൌ 231, adică  
 
2݇ଶ െ ݇ െ 231 ൌ 0 cu soluţiile 

4݇ െ
 
݇ ሻ ൌ
 
 ݇ሺ2݇ െ 1

 
 ݇ଵ,ଶ ൌ ଵേ√ଵ଼ସଽ

ସ
.  

 
Rezultă ݇ଵ,ଶ ൌ ଵേସଷ

ସ
.  

 
um ݇ ൐ 0, convine ݇ ൌ 11 şi deci  

െ 3 ൌ 41.  

ul ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ şi ܵ௡ ൌ ܽ  ൅ ܽ௡, ݊ א Arătaţi că dacă ܵ௡  .כܰ ൌ 2݊ଶ െ ݊, oricare 
r fi ݊ א  .şirul este o progresie aritmetică ,כܰ

m  

௡ିଵ ൌ ܽଵ ൅ ܽଶ ൅ ଵ ൌ 2ሺ݊ െ 1ሻଶ െ ሺ݊ െ 1ሻ, ݊ ൒ 2 şi cum  

ܽ௡ ൌ ܵ௡ െ ܵ௡ିଵ, adică 

C
 
݊ ൌ 4݇
 
9) Fie şir ଵ ൅ ܽଶ ൅ ڮ
a
 
Ave
 
ܵ ൅ ڮ ܽ௡ି
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௡ ൌ 2݊ଶ െ ݊ െ 2݊ଶ ൅ 4݊ െ 2 ൅ ݊ െ 1 deci  

௡ ൌ 4݊ െ 3 ş ௡ାଵ ൌ 4݊ ൅ 1.  

௡ାଵ െ ܽ௡  pentru orice ݊ ൒ 2.  

entru ݊ ൌ 1, ܽ ൌ ܵ ൌ 1, ܽ ൌ 5, ܽଶ െ ܽଵ ൌ 4,  

eci şirul este progresie aritmetică cu ݎ ൌ 4. 
 

0) Se consideră mulţimea ܯ ൌ ሼ0, 4, 8, 12, 16, 20, 24ሽ. Să se determine numărul tripletelor 
ropriet  ܽ, ܾ, ܿ א ,ܯ ܽ ൏ ܾ ൏ ܿ, şi ܽ, ܾ, ܿ sunt în progresie aritmetică. 

lu de 4, deci poate fi 4, 8 sau 12. 

4 obţinem ሺ0, 4, 8ሻ; ሺ4, 8, 12ሻ; ሺ8, 12, 16ሻ; ሺ12, 16, 20ሻ; ሺ16, 20, 24ሻ. 

Pentru ݎ ൌ 8 obţinem ሺ0, 8, 16ሻ; ሺ4, 12, 20ሻ; ሺ8, 16, 24ሻ. 

Pentru ݎ ൌ 12 o ሺ0,12, 24ሻ. 

vem în total 9 triplete. 

ropunem spre rezolvare: 
 
) Se consideră progresia aritmetică ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ în care ܽଷ ൅ ܽସ ൌ 8. Să se determine ܽଵ, ştiind că 

resiei este 2. 

nsideră progresia aritmetică ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ în care ܽଵ ൌ 7 şi ܽ଻ ൌ 37. Să se calculeze suma 
 15 termeni ai progresiei. 

21 ൅ ൅ ڮ ൅ 111. 

ă numerele ݔ െ 1, ݔ ൅
unei pro  

resia ar ሺ ሻ eni ai 
0, să se af

irul ሺ ܵ௡ ൌ ܽଵ ൅ ܽଶ ൅ ڮ ൅ ܽ௡. Ştiind că pentru orice ݊ א  are loc egalitatea כܰ
௡ ൌ ݊ଶ ൅ ݊, să se arate că şirul ሺܽ௡ሻ௡ஹଵ este o progresie aritmetică. 

 

 ܽ
 
ܽ i ܽ
 
Rezultă ܽ ൌ 4
 
P ଵ ଵ ଶ
 
d

1
ሺܽ, ܾ, ܿሻ cu p atea
 
Raţia unui tiplet ܽ ൏ ܾ ൏ ܿ este evident multip
 
Pentru ݎ ൌ
 

 
bţinem 

 
A
 
P

1
raţia prog
 
2) Se co
primilor
 
3) Să se calculeze suma ܵ ൌ 1 ൅ 11 ൅ 31
 
4) Să se determine ݔ א ܴ, ştiind c 2, ݔ2 െ 1 sunt termeni consecutivi ai 

gresii aritmetice.
 
5) Se consideră prog itmetică ܽ௡ ௡ஹଵ cu raţia 3. Ştiind că suma primilor 10 term
progresiei este 15 le ܽଵ. 
 
6) Fie ş ܽ௡ሻ௡ஹଵ şi 
ܵ

 


