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Rolul derivatei intii in studiul functiilor

intervine in stabilirea intervalelor de monotonie ale unei functii derivabile si a punctelor
de extrem.

Un rol important in studiul functiilor cu ajutorul derivatelor 1l are teorema lui Lagrange:
Fie f:[a,b] = R. Daca f este continud pe [a, b] si derivabila pe (a,b) atunci existd
¢ € (a, b) astfel incat

F(b)-f(a) ’
e =@

Reamintim:

f:1 = R este monoton descrescatoare pe I daca Vx,,x, € [,x; < x, =>

f(x1) = f(x3)

f:1 - R este monoton crescatoare pe I daci Vx,,x, € I,x; < x, => f(x;) < f(xy).

Teorema lui Lagrange are urmatoarea consecinta, utila pentru determinarea intervalelor

de monotonie ale unei functii:

1)
2)

Fie f:1 —= R o functie derivabila pe . Atunci

functia este monoton descrescatoare pe I daca si numai daca f'(x) < 0,Vx € [
functia este monoton crescatoare pe I daca si numai daca f'(x) = 0,Vx € I.

Observatii

daca f este derivabilda pe I si f'(x) < 0,Vx € I, respectiv f'(x) > 0,Vx € I, atunci f
este strict descrescatoare pe I, respectiv sctict crescatoare.

Etapele stabilirii intervalelor de monotonie ale unei functii f: I — R sunt urmatoarele:

se calculeaza f'(x)

se rezolva ecuatia f'(x) = 0

se stabileste semnul functiei f’ pe intervalele pe care nu se anuleaza

se stabilesc intervalele de monotonie in functie de semnul derivatei cu ajutorul tabelului
de variatie al functiei.
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Puncte de extrem

Reamintim:

Daca f:1 = R, x, € I este punct de minim relativ (local) daca exista o vecinatate V a lui
X, astfel incat, Vx € V.n I, avem f(x) = f(x,).

Daca f:1 - R, x, € I este punct de maxim relativ (local) daca exista o vecinatate V a lui
X, astfel incat, Vx € V.n I, avem f(x) < f(x,).

Punctele de minim sau maxim relativ ale unei functii se numesc puncte de extrem relativ
ale functiei.

Valorile functiei in punctele de extrem se numesc extremele functiei.

Un rol important in determinarea punctelor de extrem ale unei functii 1l are teorema lui

Fermat:

b)

d)

Fie f:[a,b] = R o functie derivabila. Daca x, € (a,b) este punct de extrem, atunci
f'(xy) = 0 (in punctele de extrem din interiorul intervalului derivata se anuleaza).

Observatii

Reciproca acestei teoreme nu este o propozitie adevarata. Daca f'(x,) = 0,x, € (a, b)
nu rezulta ca x, este punct de extrem.

Rezulta din aceasta teorema cd punctele de extrem ale unei functii derivabile se gasesc
printre radacinile derivatei.

Daca f:1 — R, derivabila, si x, se afla in interiorul intervalului I cu f'(x,) = 0, atunci:

daca 1n stanga lui x, derivata este negativa, iar in dreapta pozitiva, punctul x, este punct
de minim;
daca 1n stanga lui x, derivata este pozitiva, iar in dreapta negativa, punctul x, este punct
de maxim.

Studiul monotoniei functiei i gasirea extremelor folosesc la stabilirea unor inegalitati.

Pentru o mai mare usurintd a studiului vom alcdtui in majoritatea cazurilor tabelul de
variatie al functiei.
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