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Rolul derivatei a doua în studiul funcţiilor 
 
 
Reamintim: 

1. Funcţia :  este de două ori derivabilă în punctul  dacă este derivabilă într-o 
vecinătate  a lui  şi funcţia  este derivabilă în . În acest caz, derivata funcţiei  se 
numeşte derivata de ordin doi (sau derivata a doua) a funcţiei în  şi se notează . 
 
O

 

bservaţie: Dacă  este derivabilă pe , atunci funcţia este de două ori derivabilă pe 

 
2. ie funcţia :  o funcţie derivabilă pe . 

• Funcţia  se numeşte convexă pe  dacă tangenta în orice punct al graficului 

cavă pe  dacă tangenta în orice punct al graficului 
ncţiei se află deasupra graficului. 

 
Pentru studiul convexităţii şi concavităţii unei funcţii : , de două ori 
derivabilă pe , se poate utiliza semnul derivatei a doua pe acest interval, folosind 

 
•  de două ori derivabilă pe . Atunci: 

 

. 

F
 

funcţiei se află sub grafic. 
 

• Funcţia  se numeşte con
fu

următoarea teoremă: 

Fie :  o funcţie

 0, ; 

www. didactic.ro 
‐ 1 ‐ 
 

1) funcţia  este convexă pe intervalul  dacă şi numai dacă
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2) funcţia  este concavă pe intervalul  dacă şi numai dacă 0, . 

vitate ale unei fun ii 
e două ori derivabile revine la stabilirea semnului derivatei a doua.  

 
 

plicaţii

 
Rezultă că determinarea intervalelor de convexitate şi conca cţ
d

A  

ă : 0, ∞ , 2 ln . Să se demonstreze că funcţia este convexă pe 
tervalul 0, ∞ . 

• Avem 1 2 ·

 
 
1) Se consider
in
 

. Cum , rezultă 0, 0, ∞  

şi deci  este convexă pe intervalul 0, ∞ . 
 
2) Se consider , e convexă pe . 
 

• Cum 2  şi 2 0, , rezultă că funcţia este 
nvexă pe . 

 
) , 2012 . Să se demonstrezec
. 

2012 2012 · ln 2012 şi 
2012 · 2011 · 2012 · ln 2012 .  

m 0, , 2012
este convexă pe . 

4) Se consideră : ,

ă : . Să se arate că funcţia est

co

Se consideră : ă funcţia este convexă pe 

• Avem 

3

Cu 0, , rezultă 0,  şi  

 

. Să se arate că funcţia este concavă pe . 

 

• ăReamintim c  . Rezultă   şi deci 

1 , 0, , de unde   este concavă pe . 
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5) Se consider  : ∞ , 1 √0,ă . Să se dem c vă pe 
intervalul 0,
 

• vem 
√

∞ . 

A

onstreze că funcţia este con a

 şi ·
√

·
√

. Pentru 0, 0 şi 

eci  este concavă pe intervalul 0, ∞ . 
 

 : 0, ∞ ,  ln
0, ∞

·

d

6) Se consideră . Să se arate că funcţia este convexă pe 
intervalul . 

• Avem ln ln 1 şi 

 

. Cum , rezultă 

 

0, ∞

0 şi deci  este convexă pe intervalul 0, ∞ . 

) Se consideră : , 2 3 . Să se arate că funcţia este convexă pe . 

• C  ln , rezultă 2 ln 2 3 ln 3 şi 
 2 ln 2 3 ln 3 0, , deci  este convexă pe . 

8) Se consideră funcţia : 0 ,

7
 

um

 

. Să se stabilească intervalele de convexitate 

şi concavitate ale func
 

 

ţiei. 

• Derivând ca un cât, avem  şi 

 · . Dac,   adică ă  ∞, 0 , 

zultă 0, 0 şi deci  concavă p , , 
ă 0, 0 şi deci  convexă pe 0, ∞ . 

2 3 1. Să se

i 12 0,  rezultă 

re e ∞, 0 .  Dacă 0 ∞
rezult
 

9) Fie : 0 ,  determine intervalele de concavitate şi 
convexitate ale funcţiei. 

• Avem 6 6  ş 6,

 

  şi 

tabelul de semn pentru   este 
 

∞                                              ∞ 

     0                           

Pentru ∞,

 

, 0, deci f concavă pe ∞, . 
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Pentru , ∞ , 0, deci f convexă pe , ∞ . 

 
10) Fie : 0 , 1 . Să se determine intervalele de concavitate şi 
co i. 
 

 Avem, folosind regula de derivare a produsului:  
2 · 1 2 1   şi 

2 2 2 4 3 , 0,              
rezultă 1, 3. Tabelul d ie pentru  este 

∞            3           
             0      

 
Pentru ∞, 3 ,
Pentru 3, 1 ,

1, ∞ , 0, deci  convexă pe 1, ∞ . 
 

ncţia îţi schimbă concavitatea 
se numesc puncte de inflexiune. Aşadar punctele de inflexiune se găsesc printre 
rădăcinile celei de a doua derivate a unei funcţii de două ori derivabile.   

 
 

nvexitate ale funcţie

•

1
 e variaţ

 
           1                ∞ 

    0                  
 

0, deci  convexă pe ∞, 3 . 
0, deci  concavă pe 3, 1 . 

Pentru 

Observaţie: Punctele 1, 3 în care fu

 


