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Derivata unei funcţii. Interpretare geometrică 
 
 

Definiţii 
 
Fie funcţia ݂:  şi ݔ  un punct de acumulare al lui ܫ .ܫ ՜ ܴ, ܫ ؿ ܴ ଴ א ܫ

1. Funcţia ݂ are derivată în ݔ଴ א   dacă există ܫ
 

lim
௫՜௫బ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺݔ଴ሻ
ݔ െ ଴ݔ

א ܴ 

 
aloarea acestei limite notată ݂′ሺݔ଴ሻ se numeşte derivata funcţiei ݂ în punctul ݔ଴. 

2. uncţia ݂ este derivabilă 

V
 
F în ݔ଴ א  dacă limita ܫ

଴ ௫՜௫బ

ሻݔ െ ݂ሺݔ଴ሻ
ݔ െ ଴ݔ

݂′ሺݔ ሻ ൌ lim
݂ሺ

 

există şi este finită. 

3. ilă pe ܫ dacă este derivabilă în orice punct ݔ଴ א  .ܫ

• ţimea pe care funcţia este derivabilă se numeşte domeniu de derivabilitate. 
• ′ ă 

au 
er

Interpreta n punct

 
uncţia ݂ este derivabF

 
Mul
F uncţia ݂ : ܬ ՜ ܴ ሺunde ܬ ؿ este domeniul de derivabilitate) care asociaz ܫ
fiecărui punct ݔ଴ א ݔnumărul real ݂′ሺ ܬ ሻ se numeşte derivata funcţiei ݂ s଴
funcţia d ivată a funcţiei ݂. 

 
rea geometrică a derivatei într-u  

 

in punct de vedere geometric, derivata funcţiei în ݔ଴, dacă există, reprezintă panta tangentei la 
cul funcţiei în 

ݕ                                           െ ݂ሺݔ଴ሻ ൌ ݂′ሺݔ଴ሻሺݔ െ  .଴ሻݔ

• Dacă ݂ ଴ሻ ൌ േ∞, tangenta la grafic în ݔ଴ este paralelă cu axa ܱݔ şi ecuaţia ei este:  

ݔ ൌ  .଴ݔ

Fie ݂: ܫ ՜ ܴ, ܫ ؿ ܴ care admite derivată în ݔ଴ א  .ܫ
D
grafi punctul ሺݔ଴, ݂ሺݔ଴ሻሻ. 
 

• Dacă ݂′ሺݔ଴ሻ este finită, ecuaţia tangentei se scrie: 
 

 
′ሺݔ
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• Dacă ݂ ଴ሻ ൌ 0, tangenta este paralelă cu axa ܱݔ şi ecuaţia ei este: ′ሺݔ

ݕ ൌ ݂ሺݔ . 
 

n

 

଴ሻ

Derivatele fu ţiilor elementarec  
 

1. Funcţia constantă ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ܴܿ߳ este derivabilă pe ܴ şi 
 

                                                             ܿ′ ൌ 0    

2. uncţia ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ,௡ݔ   este derivabilă pe ܴ şi כܰ߳݊

                                       ሺݔ௡ሻ′ ൌ ௡ିଵݔ݊

 
F

 

 

 
3. Funcţia ሺ0,∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ,ఈݔ ߙ א ܴ este derivabilă pe ሺ0,∞ሻ şi 

ሺݔఈሻ′ ൌ ఈିଵݔߙ

 ݂:
 

 

൫√ݔ

Cazuri particulare:  

൯
′

ൌ
1

ݔ√2
 

൫√ݔయ ൯
′

ൌ
1

ଶయݔ√3  

          ቀଵ
௫

                                 ቁ
′

ൌ െ ଵ
௫మ  ሺ0,∞ሻ߳ݔ  , 

 
4.  Funcţia ݂: ܴ ՜ ሺ0,∞ሻ, ݂ሺݔሻ ൌ ܽ௫, ܽ ് 1, ܽ ൐ 0 este derivabilă pe ܴ şi 

ሺܽ௫ሻ′ ൌ ܽ௫ ln ܽ   

cu cazul particular: 

ሺ݁௫ሻ′ ൌ ݁௫  

5. Funcţia ݂: ሺ0,∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ln  este derivabilă pe ሺ0,∞ሻ şi ݔ

ሺln ݔ ′ሻݔ ൌ
1

 

  
uncţia ݂: ሺ0,∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ log௔  :obţinem ݔ

ሺlog௔ ′ሻݔ ൌ
1

ݔ ln ܽ

Observaţie:  Pentru f
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6. Funcţiile ݂, ݃: ܴ ՜ ሾെ1,1ሿ, ݂ሺݔሻ ൌ sin ݔ , ݃ሺݔሻ ൌ cos  sunt derivabile pe R şi  ݔ

                                                 ሺsin ′ሻݔ ൌ cos ݔ  

         ሺcos ′ሻݔ ൌ െ sin ݔ  

7. Funcţia ݂: ܴ െ ቄగ
ଶ

 

൅ ሃ݇ߨ݇ א ܼቅ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ tg  este derivabilă pe domeniul de  ݔ
definiţie şi 

                                                       ሺtg ′ሻݔ ൌ ଵ
ୡ୭ୱమ ௫

   

8. Fun ሻ ൌ ctg  este derivabilă pe domeniul de definiţie şi  ݔ

                                                         ሺctg ′ሻݔ ൌ ିଵ
ୱ୧୬మ ௫

 
cţia ݂: ܴ െ ሼ݇ߨ|ܼ݇߳ሽ ՜ ܴ, ݂ሺݔ

 

ሾെ1,1ሿ ՜ ቂെ గ
ଶ

 

9. Funcţia ݂: , గ
ଶ

ቃ , ݂ሺݔሻ ൌ arcs

ሺarcsin ′ሻݔ ൌ
1

√1 െ ଶݔ

in  este derivabilă pe (-1,1) şi  ݔ

 

 
10. uncţia ݂: ሾെ1,1ሿ ՜ ሾ0, ,ሿߨ ݂ሺݔሻ ൌ arccos  este derivabilă pe (-1,1) şi  ݔ

ccos ′ሻݔ ൌ
െ1

√1 െ ଶݔ

  F
 

ሺar  

 

݂: ܴ ՜ ቀെ గ
ଶ

, గ
ଶ

11.  Funcţia ቁ , ݂ሺݔሻ ൌ arctg

                                                  ሺarctg ′ሻݔ ൌ ଵ
ଵା௫మ

 este derivabilă pe ܴ ş݅  ݔ

 

 
12) Funcţia ݂: ՜ ሺ0, ,ሻߨ ݂ሺݔሻ ൌ arcctg ݔ este derivabilă pe ܴ şi  

            ሺartctg ݔሻᇱ ൌ
െ1

1 ൅ ଶݔ

ܴ
 

 

. 
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Operaţii cu funcţii derivabile  
 

• Dacă ݂, ݃ ׷ ܫ ՜ ܴ sunt funcţii derivabile pe ܫ, atunci ݂ ൅ ݃ şi ݂ · ݃ sunt derivabile pe ܫ şi 

ሺ݂ ൅ ݃ሻᇱሺݔሻ ൌ ݂ᇱሺݔሻ ൅ ݃ᇱሺݔሻ
 

 

ሺ݂ · ݃ሻᇱሺݔሻ ൌ ݂ᇱሺݔሻ · ݃ሺݔሻ ൅ ݂ሺݔሻ · ݃ᇱሺݔሻ . 

 
Observaţii 

• Cele două reguli de derivare se pot extinde pentru un număr finit de funcţii derivabile şi 
avem: 

ሺ ଵ݂ ൅ ଶ݂ ൅ ڮ ൅ ௡݂ሻᇱ ൌ ଵ݂
ᇱ ൅ ଶ݂

ᇱ ൅ ڮ ൅ ௡݂
ᇱ 

௡

௞ୀଵ

derivata unui produs de ݊ factori este o sumă de ݊ termeni, în fiecare o funcţie fiind 
derivată şi celelalte nu). 
 

ă ଵ݂ ൌ ଶ݂ ൌ ڮ  ൌ ௡݂ ൌ ݂ , rezultă  

ሺ݂௡ሻᇱ ൌ ݊ · ݂ᇱ · ݂௡ିଵ

 

 

ሺ ଵ݂ · ଶ݂ · … · ௡݂ሻᇱ ൌ ෍ ଵ݂ ଶ݂ … ௞݂ିଵ ௞݂
ᇱ

௞݂ାଵ … ௡݂ 

(

Caz particular. Dac
 

 

 este funcţia constantă, ሺܿ · ݂ሻᇱ ൌ ܿ · ݂ᇱ. 
 

Derivarea funcţiilor compuse

 
• Dacă ݃

 
 

• Dacă ݂: ܬ ՜ ܴ şi ݑ: ܫ ՜ ,ܬ ݔ derivabilă în orice punct ݑ א     iar ݂ derivabilă în ,ܫ
ݕ ൌ ሻݔሺݑ א este derivabilă ݑ°݂ atunci funcţia ,ܬ i 

ሺ݂°ݑሻᇱሺݔሻ ൌ ሻݔᇱሺݑ · ݂ᇱሺݑሺݔሻሻ

 ş
 

. 

Observ
 

• Teorema se poate extinde la o compunere de mai multe funcţii. Pentru 3 funcţii avem: 
 

ሺ݂°݃°݄ሻᇱሺݔሻ ൌ ݄ᇱሺݔሻ · ݃ᇱሺ݄ሺݔሻሻ · ݂ᇱ ቀ݃൫݄ሺݔሻ൯ቁ. 

 
aţii 
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• rin particularizarea funcţiei ݂ se obţin următoarele reguli de derivare ale funcţiilor 
 existenţă: 

P
 

compuse, pe domeniul de
 

1) ሺݑఈሻᇱ ൌ ᇱݑߙ · ,ఈିଵݑ ߙ א ܴ    cu cazurile particulare: 
 

    ൫√ݑ൯
ᇱ

ൌ ௨ᇲ

ଶ√௨
 ; ൫√ݑయ ൯

ᇱ
ൌ ௨ᇲ

ଷ √௨మయ   şi ቀଵ
௨

ቁ
ᇱ

ൌ െ ௨ᇲ

௨మ  

 
2) ሺܽ௨ሻ ൌ ᇱݑ · ܽ௨ ln ܽᇱ  cu cazul particular ሺ݁௨ሻᇱ ൌ ᇱݑ · ݁௨  

ᇱ ᇱ ଵ

 

3) ሺln ሻݑ ൌ ݑ ·
௨

 

 
4) ሺsin ሻᇱݑ ൌ ᇱݑ · cos ݑ  ;  ሺcos ሻᇱݑ ൌ െݑᇱ · sin ݑ  
 

5) ሺtg ሻᇱݑ ൌ ᇱݑ · ଵ
ୡ୭ୱమ௨

 ;  ሺctg ሻᇱݑ ൌ െݑᇱ · ଵ
ୱ୧୬మ௨

  

 

6) ሺarcsin ሻᇱݑ ൌ ᇱݑ · ଵ
√ଵି௨మ  

) ሺarccos ሻᇱݑ ൌ െݑᇱ · ଵ
√ଵି௨మ

 

7   

 

) ሺarctg ݑሻᇱ ൌ ᇱݑ · ଵ
ଵା௨మ8  

9) ሺarcctg ݑሻᇱ ൌ െݑᇱ · ଵ
ଵା௨మ
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Aplicaţii 
 

1) Se consideră funcţia ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ݁௫ ൅   ଶ. Să se calculezeݔ
 

      lim
          ௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1 . 

• Din definiţia derivatei  

lim
௫՜௫బ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺݔ଴ሻ
ݔ െ ଴ݔ

 

ൌ ݂ᇱሺݔ଴ሻ. 

 
Pentru ݔ଴ ൌ 1 obţinem 

lim
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1 ൌ ݂ᇱሺ1ሻ. 

  
Avem ݂ᇱሺݔሻ ൌ ݁௫ ൅ şi deci ݂ᇱሺ1ሻ ݔ2 ൌ ݁ ൅ 2.  
Rezultă 

lim
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1 ൌ ݁ ൅ 2. 

 

ሼ1ሽ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ2) Se consideră funcţia ݂: ܴ െ ൌ ௫ାଵ
௫ିଵ

.  Să se calculeze 

 

lim
௫՜ିଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺെ1ሻ
ݔ ൅ 1 . 

limି
ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺെ1ሻ
ݔ ൅ 1

 
• Din definiţia derivatei 

௫՜
ൌ ݂ᇱሺെ1ሻ. 

m ݂ᇱሺݔ

݂ᇱሺݔሻ ൌ
ݔ െ 1 െ ሺݔ ൅ 1ሻ

ሺݔ െ 1ሻଶ

 
Calculă ሻ  folosind formula de derivare a câtului.  
Avem 

ൌ
െ2

ሺݔ െ 1ሻଶ 

݂ᇱሺെ1ሻ ൌ െ
1
2

şi 

. 

Rezultă 
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lim
௫՜ିଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺെ1ሻ
ݔ ൅ 1 ൌ െ 2

1
. 

 

) Se consideră ݂: כܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ ൅ ଷ
௫

3 . Să se calculeze 

 

lim
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1 . 

• Din definiţia derivatei 

lim
݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ

ݔ െ 1

 

௫՜ଵ
ൌ ݂ᇱሺ1ሻ. 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ
3

ଶݔ

 
Avem 

 

݂ᇱሺ1ሻ ൌ 0, 
deci 

lim
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1

 şi 

ൌ 0. 

 
4) Se consideră funcţia ݂: ሺ0, ∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ሺݔ െ 3ሻ ln  Să se calculeze .ݔ
 

lim
௫՜ଵ ݔ െ 1

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
. 

 
• Folosind regula de derivare a produsului, avem 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ln ݔ ൅ ሺݔ െ 3ሻ ·
1
 .ݔ

lim
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ1ሻ
ݔ െ 1

Din definiţia derivatei 

ൌ ݂ᇱሺ1ሻ 

ln 1 ൌ 0, ݂ᇱሺ1ሻ ൌ െ2, 
 
rezultă că limita cerută este egală cu െ2. 

 
5) Se consideră funcţia ݂: ሺ0, ∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ݔ√

şi, cum 

െ ln  Să se calculeze .ݔ
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lim
௫՜ସ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ4ሻ
ݔ െ 4 . 

 
• vem 

݂ᇱሺݔሻ ൌ
1

2√2
െ ݔ

1
 

A

şi din definiţia derivatei  

lim
௫՜ସ

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ4ሻ
ݔ െ 4 ൌ ݂ᇱሺ4ሻ. 

Cum ݂ᇱሺ4ሻ ൌ 0,  rezultă  

lim
௫՜ସ

4ሻ
ݔ െ 4

݂ሺݔሻ െ ݂ሺ
ൌ 0. 

 
6) Se c ሻ ൌ ଶ଴ଵଶݔ െ 2012ሺݔ െ 1ሻ െ 1. Să se calculeze ݂ሺ0ሻ ൅ ݂ᇱሺ0ሻ şi să 
se scrie ecuaţia tangentei la graficul funcţiei în punctul de abscisă ݔ଴ ൌ 1. 
 

• 
݂ᇱሺݔሻ ൌ 2012 · ଶ଴ଵଵݔ െ 2012 

 
ൌ 012 െ 1 െ 2012 ൌ െ1. 

 
i este 

ݕ െ ݂ሺݔ଴ሻ ൌ ݂ᇱሺݔ଴ሻሺݔ െ  ଴ሻݔ
şi, cum 

଴ݔ ൌ 1, ݂ሺ1ሻ ൌ 0, ݂ᇱሺ1ሻ ൌ 0, 
rezultă ݕ ൌ 0. 

ă ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ݁௫ െ 1. Scrieţi ecuaţia tangentei la graficul funcţiei în punctul 
de abscisă -1. 

݂ᇱሺݔሻ ݁௫, ݂ሺെ1ሻ ൌ
1
݁

onsideră ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔ

Avem 

şi deci 
݂ሺ0ሻ ൅ ݂ᇱሺ0ሻ 2

Ecuaţia tangente

 
7) Se consider

 
• Avem 

ൌ െ 1, ݂ᇱሺെ1ሻ ൌ
1
݁ 

şi, cum ecuaţia tangentei este 
 

ݕ െ ݂ሺെ1ሻ ൌ ݂ᇱሺെ1ሻሺݔ ൅ 1ሻ, 
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rezultă 

ݕ െ ൬
1
݁ െ 1൰ ൌ

1
݁  ሺݔ െ 1ሻ, 

  

ݕ ൌ
1
݁

adică 

· ݔ െ 1. 

 
8) Se consideră funcţia ݂: ܴ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ݁௫ െ ݁ െ 1. Să se determine coordonatele punctului 
de inter  graficul funcţiei în ܱሺ0, 0ሻ şi dreapta de ecuaţie ݔ ൌ 1. 
 

• 
݂ᇱሺݔሻ ൌ ݁௫ െ ݁ 

şi 
݂ᇱሺ0ሻ ൌ 1 െ ݁. 

cuaţia tangentei în ܱ este 

Coordonatele punctului de intersecţie al tangentei cu dreapta dată se obţin rezolvând 
l format din ecuaţiile lor: 

ቄݕ ൌ ሺ1 െ ݁ሻݔ
1

 

ݔ ൌ 1, ݕ ൌ 1 െ ݁. 

9) Se consideră funcţia ݂: ሾ1, ∞ሻ, ݂ሺݔሻ ൌ ݁௫ ൅ ௫ିଵ
௫

ݔ
secţie dintre tangenta la

Avem 

E
ݕ ൌ ሺ1 െ ݁ሻݔ. 

 

sistemu

ݔ ൌ
   
şi deci punctul căutat are coordonatele 
 

. Să se scrie ecuaţia tangentei la graficul 

funcţiei în punctul ܣሺ1, ݁ሻ. 

• Avem 

݂ᇱሺݔሻ ൌ ݁௫ ൅
ݔ െ ݔ ൅ 1

ଶݔ

 

ൌ ݁௫ ൅
1

 ଶݔ

şi 
݂ᇱሺ1ሻ ൌ ݁ ൅ 1. 

 
Ecuaţia tangentei este 

ݕ െ ݂ሺ1ሻ ൌ ݂ᇱሺ1

൅ 1ሻሺݔ
sau 

ሻሺݔ െ 1ሻ, 
adică  

ݕ െ ݁ ൌ ሺ݁ െ 1ሻ 
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ݕ ൌ ሺ݁ ൅ 1ሻݔ െ 1. 
 

nsideră ݂: ሺ0, ∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ݔ√2 െ Se co (10ݔ√3 య . Să se scrie ecuaţia tangentei la graficul 
funcţiei în punctul de abscisă ݔ଴ ൌ 1. 

• Avem 

݂ᇱሺݔሻ ൌ 2 ·
1

ݔ√2

 

െ 3 ·
1

ଶయݔ√3  

݂ᇱሺݔሻ ൌ
ݔ√

adică  
1

െ
ଶݔ√

1
య  

 şi 
 ݂ᇱሺ1ሻ ൌ 0. 

entei este  
 

൅ 1 ൌ 0, adică ݕ ൌ െ1 (o paralelă la axa ܱݔሻ. 

ሺ0, ∞ሻ ՜ ܴ, ݂ሺݔሻ ൌ ୪୬ ௫
௫

 
Cum ݂ሺ1ሻ ൌ െ1, rezultă că ecuaţia tang

ݕ
 

11) Se consideră ݂: . Să se scrie ecuaţia tangentei la graficul funcţiei în 

ă ݔ଴ ൌ ݁. 

n cât şi avem 

ሻݔ ൌ
1
ݔ

punctul de abscis
 

• Derivăm ݂ ca u

݂ᇱሺ
· ݔ െ ln ݔ

ଶݔ  

adică  

݂ᇱሺݔሻ ൌ
1 െ ln ݔ

ଶݔ . 

Cum ݂ᇱሺ݁ሻ ൌ 0, ݂ሺ݁ሻ ൌ ଵ
௘

 

  i ecuaţia tangentei este 

ݕ െ ݂ሺ݁ሻ ൌ ݂ᇱሺ݁ሻሺݔ െ ݁ሻ. 

Rezultă ݕ െ ଵ
௘

ş

 

ൌ 0 au ݕ ൌ ଵ
௘

 

 s . 

ܴ, ݂ሺݔ ൌ ௘ೣ

௫ିଵ

 

12) Se consideră ݂: ሺ1, ∞ሻ ՜ ሻ . Să se scrie ecuaţia tangentei la graficul funcţiei în 

punctul de abscisă ݔ଴ ൌ 3. 
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• Avem 

݂ᇱሺݔሻ ൌ
݁௫ሺݔ െ 1ሻ െ ݁௫

ሺݔ െ 1ሻଶ , 

݂ᇱሺݔሻ ൌ
݁௫ሺݔ െ 2ሻ
ሺݔ െ 1ሻଶ

adică 

 

ᇱ ݁ଷ
şi 

݂ ሺ3ሻ ൌ 4 . 

Cum 
݁ଷ

 

݂ሺ3ሻ ൌ 2  

şi ecuaţia tangentei este  
ݕ െ ݂ሺ3ሻ ൌ ݂ᇱሺ3ሻሺݔ െ 3ሻ, 

obţinem 

ݕ െ
݁ଷ

2 ൌ
݁ଷ

4 ሺݔ െ 3ሻ 

sau 

ݕ ൌ
݁ଷ

4 ݔ െ
݁ଷ

4 . 

 


